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BIENVENIDA
E INTRODUCCION

General a la Unidad:

Apreciados estudiantes, bienvenidos a la unidad 2 de la
asignatura dimension ambiental. En esta unidad se abordara el
tema de los grandes desastres ambientales a nivel mundial y
sus efectos en el ambiente, posteriormente se analizaran
algunos casos nacionales.

Se analizard y aplicara el concepto de aspecto e impacto
ambiental para tener una mejor compresién de la evaluacion
del impacto ambiental, asi como los entes de control
responsables de dar el aval a Froyectos que pueden generan
efectos en el ambiente y a la salud humana.

Finalmente se generara una critica sobre la efectividad de las
medidas de manejo, frente a la ocurrencia de los impactos y las
acciones para mitigarlos o compensarlos. La tematica se
desarrollara de manera individual y colaborativa, apoyados en
encuentros sincrénicos y asincronicos con el tutor de la
asignatura, el cual estara en la disposicion y animo de
acompafarlos, asesorandolos en el correcto progreso del curso.
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COMPETENCIAS

- Manifiesta y propone conductas de
cuidado del ambiente.

* Aporta puntos de vista con
aperturay considera los de otras
personas de manera reflexiva.

BIENVENIDO
A LA UNIDAD 2

Dimension Ambiental

- Asume una actitud cons_trqctiva,
congruente con los conocimientos.

- Propone proyectos de aplicacion
local y nacional para el cuidado del
entorno.



CONTENIDO
TEMATICO

Unidad 2

TEMAS

7 1
B

Problematica del medio
ambiente

1. Problematicas ambientales
globales, nacionales y locales.

2. Aspectos e impactos
ambientales: Sectores
econémicos en Colombia.

3. Medidas para el manejo
ambiental de los impactos
asociados a los sectores
econémicos.




RESULTADO DE
APRENDIZAJE

Unidad 2

Al finalizar la asignatura el estudiante estara en capacidad
de involucrar al estudiante en el estudio de Ila
problematica del ambiente, donde estara en la capacidad
de identificar las problematicas de su entorno y asi
proponer alternativas y soluciones en materia ambiental,
desde su propia gestion y asi contribuir con el cuidado y
respeto del medio ambiente.

fien te: Shutterstock
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PROBLEMATIZACION

Unidad 2

La existencia del ser humano ha sido una constante entre el uso y
aprovechamiento de recursos para su supervivencia, pero paralelamente
ha vivido las consecuencias de la explotacion de recursos, dando paso a la
extincion de especies, contaminacion del agua y el aire.

La capacidad de asimilacion de los recursos para depurar estos impactos
fue sobrepasada, en la medida que la poblacion del mundo creci6
exponencialmente, demandando mas bienes y servicios ambientales,
haciendo que las problematicas locales escalen a nivel nacional y nivel
global.

El ambiente pasé a ser una mayor preocupacién social y politica,
demandando la aplicacion de normas y regulaciones que permitan la
proteccion y conservacion de los recursos naturales.

Demandando la necesidad de involucrar la dimension ambiental en todas
las areas de formacién profesional, de manera que sea entendida por
cualquier profesional y que desde el que hacer de su profesion involucre la
variable ambiental, teniendo presente el objetivo de sostenibilidad, como
meta del desarrollo sostenible, entonces.

¢Cual seria la relacion del ambiente con el hombre y sus

necesidades, sin deteriorar el entorno?




- PROBLEMATICAS AMBIENTALES GLOBALES,
TEMA 1- NACIONALES Y LOCALES

Después del auge de la revolucién industrial, el mundo cambié su forma de interactuar con la naturaleza, ya habia recursos y
tecnologias para hacer que los procesos tomaran menos tiempo en ser terminados, ademas de generar productos de alta calidad para
el consumidor final. La gran demanda global de bienes y servicios increment6 de forma exponencial el sector industrial, el cual se
encargo de extraer de manera excesiva los recursos naturales y los transformo.

En medio de estos procesos se aumento6 en gran medida la emision de CO2 (didxido de carbono) este compuesto gaseoso hace parte
de los GEl (gases de efecto invernadero), dicho gas en especifico, aumenté un 30% desde la revolucién industrial, esto gener6 un
incremento de 1°C la temperatura del planeta, lo que es equivalente a liberar el calor de 4 bombas atémicas cada segundo. Estos
cambios climatoldgicos son una de las principales razones de que los casquetes polares se estén derritiendo, generando que cada afio
suba el nivel del mar.

En los ultimos 100 afios se ha aumentado 17 cm el nivel del mar; si se continda con esta dinamica, en 25 afios se subira un grado mas
la temperatura de la tierra y con esto, los cambios se haran cada vez mas fuertes y dificiles de controlar. Para contextualizar esta
problematica se sugiere ver el siguiente video para la reflexién personal:

Energia y Sustentabilidad, E. S. (2 de mayo de 2014). Seis Grados Que Podrian Cambiar el Planeta. [Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=fL1A-GzSZYA

En un futuro, ciudades como Nueva York, Miami, Valencia, Barcelona, entre otras, tendrian gran parte de sus costas bajo el agua, el
impacto sera tan fuerte que se cree que habra una nueva categoria de refugiados y no por la guerra sino por el cambio climatico
“refugiados climaticos”.

Datos de la Organizacion de las Naciones Unidas, ONU sugieren 200 millones de personas desplazadas para el afio 2050, en
comparacién de 13 millones que actualmente hay por la guerra de Siria. Cada afio mueren 7 millones de personas por la
contaminacién atmosférica, esto corresponde al 12% de todas las causas de muerte a nivel mundial; igualmente, en 25 afios se habran
extinguido el 5% de las especies animales del planeta, es decir, 1 de cada 3 especies.




Los modelos econdmicos y politicos como lo son el capitalismo y comunismo, han tenido métodos extremos para la obtencién de
bienes y servicios de la naturaleza sin medidas ni consecuencias para las grandes industrias; esta ambicion de poder y demanda de
servicios, ha ocasionado grandes desastres ambientales a nivel mundial y nacional. A nivel mundial se pueden mencionar muchos
desastres, pero los que mas han afectado a la poblacién mundial son:

Desastre Derrame Incendio de Nube téxica
nuclear de Desastre de petrolero campos en Seveso -
Cherndbil. Bhopal - India. Exxon -Valdez petroleros en Italia.

- Alaska. Kuwait.

Derrame del Desastre Isla de basura Deforestacion Desaparicion
Golfo de nuclear plastica en el del Amazonas. del Mar Aral.

México. Fukushima. pacifico.

Figura 1. Fuente: elaboracidn propia.

En general estos desastres han sido ocasionados por la ambicién humana, por el poder, por no tener limites en las acciones que
afectan a los demas, actitudes egoistas de grandes grupos econémicos, han cobrado la vida de miles de especies de flora y fauna.
En Colombia, a pesar de ser uno de los paises mas biodiversos en el mundo, ubicado privilegiadamente en una zona tropical con 2
océanos y cantidad de rios de agua dulce, grandes extensiones de selva, paramos productores de agua, no es exenta de la

degradacién del ser humano.
Colombia: Desastres ambientales, causas y consecuencias

Las normas ambientales son la estandarizacion de las caracteristicas donde se reglamenté su uso, aprovechamiento y
conservacion, en la legislaciéon nacional existe un instrumento llamado licencia ambiental, el cual fue reglamentado desde la
creacion de la ley de medio ambiente Ley 99 de 1993. La licencia es una autorizacion de dominio publico o privado que la otorga la
autoridad ambiental competente para la construccion, operaciéon y abandono de proyectos, obras o actividades que generen un
impacto ambiental significativo.




En el Decreto 2041 de 2014 se especifica cuales proyectos deben solicitar la licencia ambiental para poder ejecutar un proyecto que
suponga afectacion y aprovechamiento de recursos a gran escala, como los siguientes ejemplos:

Rellenos
sanitarios

® Proyectos de

mineria

Construccion
de plantas de

Construccion tratamientos

de aeropuertos

de aguas
residuales

Figura 2. Fuente: elaboraci6n propia.

Estos instrumentos de control son la garantia para salvaguardar
nuestros recursos naturales tal y como lo consagra la
Constitucion Politica de Colombia y la Ley 99 del 93, pero en la
practica se ha demostrado que hay intereses politicos para la
aprobacién de proyectos que, a la luz de la comunidad
académica, de la poblacion, de ambientalistas y demas grupos
de interés, afectaria de manera significativa el medio ambiente,
causando impactos irreversibles.

La ley colombiana ha puesto a disposicion de la ciudadania de
acuerdo con el modelo politico que rige en el pais, -el cual es
democratico-, los mecanismos de participacion ciudadana, los
cuales son el medio para que la voz de la poblacién sea tomada
en cuenta y no se vulneren sus derechos, haciendo cumplir sus
derechos fundamentales.

Colombia ha sido el protagonista de desastres ambientales con
grandes consecuencias en las poblaciones del drea de influencia
directa de los proyectos, que a pesar tener algun tipo de
permiso, no estimaron la magnitud de los impactos. Ademas, la
vulneracién a las comunidades no se ha visto compensada,
asumiendo las consecuencias en la salud de su poblacion, la
pérdida de sus territorios y del derecho a un ambiente sano.

Retrospectivamente, desde la creacién del Codigo Nacional de
los Recursos Naturales (Decreto Ley 2811/1974) y su posterior
transicion, -aunque no absoluta a la Ley 99 de 1993-, siempre ha
estado mencionado y sancionado en la jurisprudencia nacional
el cuidadoy proteccion de los recursos naturales; ademas de los
permisos y obligaciones de los titulares de las licencias,
declaraciones de impacto ambiental 'y  similares
denominaciones para los permisos de proyectos con gran
potencial de impacto ambiental.




Es importante mencionar uno de los casos mas sonados en la historia del pais, donde grandes proyectos ocasionaron pérdidas y
deterioro ambiental:

Antecedentes

Producto

- Mina a cielo abierto de Ferroniquel, ubicado en el municipio Montelibano, J
Cordoba la cual ha sido explotada durante 30 afios, con exportaciones con 910 o
mil toneladas y ventas por 11 mil millones de doélares. Es la mina mas grande en }

Latinoamérica y la cuarta a nivel mundial. ! (

Ve o

Figura 3. Municipio de Montelibano. Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

- El ferroniquel es una aleacién de Hierro y Niquel. El mineral solo se puede
extraer en mineria a cielo abierto. El proceso para su refinacion es la
fundicién en hornos a altas temperaturas para ser vendidoly exportado
para la industrial de los llamados: Aceros inoxidables.

Figura 4. El ferroniquel. Fuente: Alvaro Cordoba - Revista Semana.

- Entes gubernamentales: Alcaldia Municipal de Montelibano, Puerto Libertador y San José de Uré y Gobernacién de Cérdoba.
- Empresa: Cerro Matoso S.A (BHP Billiton) hasta el afio 2015.

‘ - Inici6 su operacién en 1982 por 30 afios, pero sigue operando en la actualidad; el Estado colombiano ha otorgado permiso

Tiempo de

operacién para su funcionamiento hasta el afio 2029, pero la autoridad ambiental de licencias ambientales, exigié que realizaran el

Estudio de Impacto ambiental para la obtencién de la Licencia Ambiental.

- Se dio el permiso de exlplotacic’m de mineria a cielo abierto, denominado DEMA (Documento de evaluacién y manejo
ambiental), lo que ahora es la Licencia Ambiental. Antes de la legislacion actual este permiso no contemplaba ni obligaciones
ambientales ni sociales. Siguieron operando amparados en el régimen transicional del Decreto 1753/1994 (derogado), bajo la

virtud de retroactividad de la ley.

Permisos
ambientales

Entidades
Ambientales
responsables del
seguimiento

- Corporaciones Autbnomas Regionales (Corporacion de los Valles del Sinti y San Jorge - CVS).
- Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo - MADS.
- Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.




Principales afectaciones

Impactos
ambientales
mas relevantes

Impactos
sociales

Actualmente

y fundicién del material, generando graves consecuencias para la salud de los

Contaminacion de fuentes hidricas por los procesos de vertimientos de aguas de
lagunas de oxidacién, producto de la explotacién minera.

Contaminacion atmosférica producto de las emisiones de tdxicos por extraccién
pobladores como cancer, enfermedades cardiovasculares y genéticas.
- Deforestacion de grandes hectareas de bosque para la explotacion minera, lo

que generd desplazamiento, muerte y baja reproduccién de especies animales y
vegetales.

- Erosién del suelo, cambiando sus propiedades fisicoquimicas por la explotacion
minera, generando suelos infértiles y desérticos.
Figura 5. Dermatitis producida por Niquel. Fuente: El Espectador.com.

- Generacion de falsas expectativas a la poblacion.
- Corrupcion en todas las esferas politicas del departamento por contrataciones, regalias y favorecimientos politicos en
entidades.
- Aumento de la pobreza y poco avance de los pueblos por la desviacion de recursos, producto de las regalias de la mina
- Conflictos sociales entre comunidades étnicas y cerromatosos por incumplimiento en obligaciones.
- Poblacién con mutaciones genéticas, producto de los impactos no controlados de la mina.

- Las comunidades vulneradas como la etnia Zenu han escalado sus demandas a
la CIDH (Corte Interamericana de Derechos Humanos), ya que los mecanismos
de participacién ciudadana no han sido lo suficientemente garantes en el
cumplimiento de los derechos vulnerados. Cerromatoso continda en
funcionamiento, y actualmente en proceso de obtencién de la Licencia

Ambiental.

Figura 6. Complejo Cerro Matoso S.A. Fuente: Semana Sostenible.

Tabla 1. Mina de Ferroniquel Cerromatoso. Fuente: elaboracion del autor.




- ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES;
TEMA 2- SECTORES ECONOMICOS EN COLOMBIA

Conceptualizacion de aspecto e impacto

Cuando algun evento o noticia relacionada es de gran importancia en el medio ambiente, los medios de comunicacién siempre
mencionan el impacto ambiental, por deduccion logica, se referira a el dafio que se ocasiond al entorno natural por alguna acciéon
antropica. Para definir en contexto ;Qué es un impacto ambiental? Se debe ir de la mano con el concepto de aspecto ambiental. La
definicion de la RAE sobre aspecto es la siguiente: “aspecto. (Del lat. aspectus). Elemento, faceta o matiz de algo”.

Dicho de tal manera, para el contexto ambiental se considera que un aspecto ambiental es un mecanismo mediante el cual una
accion humana causa un impacto al medio ambiente, y los impactos ambientales son los cambios directos e inmediatos, adversos
o benéficos que le pueden suceder al medio ambiente a causa del desarrollo de un proyecto, obra o actividad. El término “efecto”
es comunmente las acciones y consecuencias de un acto, ya sea bueno o malo.

El verdadero problema para hacer tangible estos aspectos e
impactos en la vida real, es la poca o nula empatia de la
sociedad, ya que esta problematica no solo es del sector
productivo, es también de las actitudes y comportamientos del
hombre en relacién al medio ambiente, un ejemplo claro es el
siguiente:

Una persona va a una tienda y compra un cigarrillo, en el
camino enciende el cigarrillo (Actividad: Encender y fumar,
Aspecto: emision de contaminantes a la atmosfera), inhala y
exhala el humo del tabaco (Impacto: Contaminacion del aire,
Efecto: problemas pulmonares al fumadory a terceros). En esta
simple actividad ya estoy impactando al medio ambiente, y si se
hace el ejercicio personal, las actividades son mas comunes y
mas cotidianas de lo que se piensa.

Se intuye que las acciones mas pequefas pueden afectar, pero
cuando se analiza desde la parte mas gruesa del asunto, -donde
grandes acciones generan grandes impactos-, para enfocar mas
la problematica, los grandes responsables de los impactos
ambientales en Colombia son las grandes empresas
relacionadas con los sectores econdémicos del pais, de la mano
con la deficiencia de la educacién ambiental en el pais.

Impacto de los sectores de la economia colombiana

El Banco de la Republica ha diferenciado los sectores
econdmicos del pais de acuerdo con la actividad econdmica,
procesos de produccién o al bien o servicio que presten. Para
definir los sectores econdmicos que mas afectan en materia
ambiental al pais, -de los cuales se ha creado una gran
dependencia social y econémica-, se relacionan de la siguiente
manera con la problematica planteada:




Sector primario. Produccion primaria, relacionada con actividades agricolas.
Sector secundario. Sector industrial, construccion, manufactura, etc.

Sector terciario. Bienes o servicios, tangibles o intangibles (bancos, educacion, etc.).

Actividades mas Actividades menos
impactantes impactantes

Obras viales Comercio
Construccion de vivienda Educacion
Extraccion de materiales para Telecomunicaciones (prestacion del
construccion servicio)
Actividades del sector de hidrocarburos Servicios bancarios
Mineria Salud
Infraestructura de telecomunicaciones Entretenimiento (Cine, television)
Ganaderia intensiva
Monocultivos a gran escala (Arroz, palma
de cera, café, etc.)
Transporte (Aeropuertos, carga pesada,
pasajeros)

Tabla 2. Actividades econdmicas de los sectores de la economia que mas afectan al medio ambiente.
Fuente: elaboracion del autor.

¢Por qué la licencia ambiental ha demostrado no ser tan efectiva, ni eficaz, permitiendo laxitud en la toma de decisiones
para su otorgamiento? Para abordar esta problematica, es necesario remontarse al objetivo basico y fundamental que tienen los
Estudios ambientales que es actuar como instrumento para la toma de decisiones a la hora de otorgar un permiso ambiental para

proyectos, obras o actividades de gran magnitud, con potencial de generar un impacto ambiental considerable en el medio ambiente
donde se desarrolle, ademas de ser un instrumento de planificacién ambiental.

La licencia ambiental como instrumento permisivo ha tenido evoluciones significativas, pero insatisfactorias a la hora de ejecutar
proyectos que han generado grandes desastres ambientales a nivel nacional.



Insatisfactorias en la medida que con las primeras normativas ambientales en Colombia (Decreto Ley 2811 Cddigo Nacional de los
Recursos Naturales), siempre se ha dejado un sesgo o laxitud, tanto en la parte cientifica como legal, y de la cual los poseedores de las
licencias ambientales se han apropiado para satisfacer sus intereses econdmicos debido al consumo insostenible de recursos naturales
no renovables que tiene actualmente la poblacién mundial con la vision que se ha difundido sobre el desarrollo econémico de un
mundo globalizado.

Los vacios o sesgos cientificos, legales y técnicos han sido los principales actores en la obtencién de la licencia ambiental ya que facilitan
decisiones incorrectas por parte de la Autoridad ambiental en proyectos que a la luz de la comunidad académica y comunidad en
general, afectan de manera significativa el medio ambiente

Sefiala la Contraloria General de la Republica que “no contamos con la claridad suficiente sobre los impactos ambientales en proyectos
sujetos a licenciamiento, porque no se encuentra reglamentado y no se ha definido exactamente el deterioro grave, lo cual genera
ambigliedades y genera gran discrecionalidad a las autoridades ambientales que ha sido manejada, en algunos casos, con altos niveles
de subjetividad tanto al exigir licencias para actividades que no la requerian como para exonerar del tramite a actividades altamente
contaminantes”. (Contraloria General de la Republica, 2006).

MEDIDAS PARA EL MANEJO AMBIENTAL DE LOS IMPACTOS,
TEMA 3- ASOCIADOS A LOS SECTORES ECONOMICOS

Manejo ambiental de impactos

La identificacién de aspectos e impactos ambientales en proyectos, obras o actividades que generen efectos ambientales nocivos para
el medio ambiente debe adaptarse a las metodologias de evaluacion de los mismos, donde se ubicaran en cada etapa del proyecto,
identificando cada componente y subcomponente ambiental afectado para dar una calificacion en una escala cromatica y numeérica,
tomando criterios subjetivos al juicio del evaluador, de manera cuantitativa y cualitativa, lo que dara como resultado el grado de
impacto del recurso, pero ¢de qué sirve saber cuales seran los impactos y cuales actividades afectan mas o menos el medio ambiente?
El manejo ambiental definido en el decreto 2041/2014 sobre la obligatoriedad de licencia ambiental, refiere que todo proyecto, obra o
actividad debe adoptar medidas de manejo ambiental a los posibles impactos que se generen por la ejecucién del proyecto. Estas
medidas estan disefladas para actuar de manera atemporal, es decir, sin un tiempo definido, ya que los impactos pueden tomar
tiempos diversos con magnitudes impredecibles para manifestarse.




Para la correcta ejecucion y aplicacion de las mismas, en miras de que los impactos generados sean atendidos por los generadores, se
exige un plan de manejo ambiental a la mayoria de proyectos a licenciamiento ambiental (La licencia ambiental es el permiso que se
solicita a la autoridad ambiental competente para la ejecucidén de proyectos que generan grandes impactos al medio ambiente, ademas
de la gran demanda de uso y aprovechamiento de recursos naturales).

Las medidas ambientales sugeridas por las autoridades ambientales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o La autoridad
Nacional de Licencias Ambientales) definieron a través de la legislacion y de guias metodoldgicas, que las medidas deberian ser al
menos las siguientes:

Prevencion Mitigacion Compensacion

Figura 5. Fuente: elaboracidn propia.

Estas medidas deberan garantizar el manejo de los impactos generados en cada etapa del proyecto, el seguimiento de estas medidas,
el monitoreo de los elementos ambientales para verificar que efectivamente se esté cumpliendo, ademas de que el recurso esté
retornando a su estado inicial antes del proyecto. También se deberan adoptar medidas para cuando se tengan cierres del proyecto,
cuando ocurran contingencias o cuando el recurso se haya deteriorado de manera irreversible, un plan para compensar de manera
econdmica o en especie (compensacion por pérdida de biodiversidad).

Para este tema, el estudiante deberd aplicar las medidas de manejo ambiental que considere convenientes para los impactos
identificados en la tematica anterior de aspectos e impactos ambientales con el tema a eleccion.

Con la modalidad de aprendizaje basado en proyectos de manera colaborativa (Grupos), la entrega del trabajo debera realizarse desde
el manejo de herramientas web donde identifique aspectos e impactos mas relevantes de acuerdo con la literatura consultada y las
medidas que aplicaran desde el criterio del grupo. Se debe tener en cuenta que la informacion no debe ser relacionada con estudios ya
elaborados, solo se pueden basar en algunas ideas ya plasmadas.




RESUMEN

Unidad 2

La preocupacion por el medio ambiente llamé la atencidon del mundo después de la revolucion industrial y la incorporacion de
tecnologias que, si bien aumentaban la eficiencia, eficacia y efectividad de los procesos productivos a través de la disminucion de la
mano de obra local, este contexto ocasiond una sobreexplotacion de recursos naturales no renovables y la generacién de impactos
socioecondémicos en la poblacién, la cual veia como de manera gradual, eran reemplazados por maquinas.

Los modelos econdmicos que predominaban en el siglo anterior y en el actual, son los grandes responsables de los impactos
ambientales y los efectos que ahora mismo la poblacion estd padeciendo de manera inmediata; la economia lineal planteada por
ambos modelos (Capitalista y socialista), estan dejando el planeta como un lugar infértil lleno de residuos: donde los principales
afectados son los paises subdesarrollados y en via de desarrollo, al tener que explotar desmedidamente sus recursos para satisfacer
las necesidades econémicas y energéticas de las grandes potencias mundiales.

Por todo lo anterior, apoyados en iniciativas no gubernamentales a nivel global, se visualizé6 cdmo los sectores econdmicos eran los
responsables, se priorizaron los aspectos e impactos ambientales y se insté a través de vias legales y gubernamentales, las medidas
de manejo ambiental para: prevenir, controlar, mitigar y en ultima instancia, compensar los impactos ambientales de manera que la
responsabilidad de estos actores, se extendiera en la no pérdida neta del recurso natural, y asi, apuntar hacia los objetivos del
desarrollo sostenible y demas consideraciones expuestas en los acuerdos y tratados mundiales sobre el medio ambiente.




GLOSARIO

Unidad 2

- Aspecto. Elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente.
- Biodiversidad. Diversidad de especies animales y vegetales que viven en un entorno determinado.

- Desastre. Un desastre medioambiental es un desastre en el medio ambiente natural debido a la actividad humana, dejando
consecuencias irreversibles en la calidad del entorno natural.

- Impacto. Efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente.

- Medida. Medidas o conjunto de medidas establecidas dentro del plan de manejo ambiental, para darle un manejo a los impactos
generados por proyectos, obras o actividades.
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Unidad 2
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